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国内発の歯科口腔外科領域における骨欠損部への補填材料として，リン酸八カルシウム・

コラーゲン複合体「ボナーク」が開発され，本材料は歯科インプラント併用による適用が認
められることとなった．リン酸八カルシウム（OCP，Ca8H2（PO4）6・5H2O）は，骨の無
機成分（骨アパタイト結晶）の形成における前駆体と考えられてきた物質である．実際に，
OCP はヒトの歯の象牙質や骨でその存在が確認されており，アパタイト結晶と同様に無機
の生体由来物質と位置付けられる．OCPは均一な結晶相を有する材料として合成が難しい
とされていたが，東北大学の研究によりベンチスケール合成方法が確立され，その上で既存
の人工材料であるハイドロキシアパタイト（HA）材料と比較して，より高い骨伝導能を有
することが明らかにされた（文献 1）．その後にOCP の材料としての操作性向上のため，東
北大学と日本ハム株式会社との共同研究によりアテロコラーゲンと OCP の複合体
（OCP/Collagen，OCP/Col）が開発され，OCP 単独よりも高い骨形成能を示すことが確
認された（文献２）．これらの基礎研究を経てその後に東北大学における口腔外科領域での
臨床研究，そして東洋紡株式会社による企業主導治験が国内の９つの医療機関で実施され，
安全性と有効性が確認されたことから（文献３），2019 年に歯科口腔外科領域における骨補
填材料として認可を得るに至った．近々に医療機器としての使用が予定されている． 
 OCP の高い骨伝導性が 1991 年に初めて報告されて以来（文献１），引き続き東北大学に
おいて，OCP が有する骨組織由来の細胞群の活性化能の解明や，材料工学上の性質解明が
なされ（文献４），現在では世界的に注目されている材料となっている（被引用数 200 を超
える論文：文献 1 および 4）．これまでの基礎研究から，OCPは骨芽細胞および骨細胞の分
化を促進すること，また破骨細胞形成も促進することから（Tissue Eng Part A 14:965, 2008; 
Tissue Eng Part A 15:3991, 2009; Acta Biomater 69:362, 2018; 129:309, 2021），生体内吸収
性と骨形成能を併せ持つ新しい材料として期待されている．コラーゲンに加え，他の生体由
来高分子材料や合成の生体吸収性高分子材料との複合化により，多様な生体材料学的諸性
質を有する OCP 基材骨補填材料の開発へ展開が進んでいる． 
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